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І. 


ЕО ПРЕОБРАЗОВАНТИ ОПРЕДЪЛЕННЫХЪ ИНТЕГРАЛОВЪ ВЪ КРАТНЫЕ 


И ОБРАТНО. 


1. Преобразоваше нъкоторыхъ опредфленныхъ интеграловъ въ кратные приводитъ иногда къ довольно 


замвчательнымъ Формуламъ. Такъ напр. разсматривая опредъленный интегралъ: 


с2 


пе Г х" (х) ах 
$ (азл) (1 аа 2)”а (1 ра, х)... ‚№01 


и замёчая что: 


сә 
1 1 + — (1+ а1 =) 0; рр" 
Жи. 40, , 
Оа ТЯ, . ‹ 
ша ё р ; к гимибоко 
1 1 | — (1+ @4 =) б, р.—1 
| 903 10, , 
у аз Га) Јл . з 
А б . б А 6 . . . А субњ Р мо 
получимъ: => 
А = (буа ++...) оба, аб) | || 
И=—— ГЛ 2.6 ә х" 0, 1 0,?з Өу?з .. ах аб 10, аб; в. 
Г (ра) 2 (ра) Г. и 
или полагая: 
2 2 2 Р 2,4 2 4|- 95 4 < - 
6, =, =, =... ; х= 7 Г 5 е 


будемъ им%ть: 


100% 
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Е аде — 38 — 
Зум. + 
Е г. ч" „=: ья "рз „Д | РЁ 342928. 
Г т Г’ (рз) . а `1 7 | 
+ о 1 а, аг, д2; .. ‚ ду 

| рех (аа а Не уг’ 

Или аг ете: й) | | 

АЗ 4&- к 5. д у. 97, , 2а = Ухта ‚ 25 =уУл5,... 


н интегрируя въ отношении у, получимъ: 


гањ (р Е Ра ру. 
| т Тр) Г (ре) Г (рз). . 


Ј 


а.слёдовательно 


с ЕЕ 
Пасин 
гла 1 ха На з н Д РАТ РАА арла ааа фе 5 ӘР Р 


Гр) Гра) Г (рз)... Г 2 (2) ах 
(р Раз...) 
Жїолагая въ этой Формулв: 
Р-Н РР. ., 


получимъ Формулу, найденную Шлёмильхомъ (*), а именно: 


с = 
р ааа да ах. 4х... 


(1 вах; + аз ха ел. -Н... РГ РЎ Ра?" 
(Ш). 
Гр, + ра + р...) 4 


Подобнымъ же образомъ, разсматривая опредъленный ннтегралъ: 


усо 


пари 
Ф 14+ах+ 6а) (1 аах бя)...’ 
получимъ: 
у | и о дея 1, аата...) агил, . 
Ача. т з ИА о 3) ЕЖЕ 


(П). 
Г РФ) Г (фз)... Г(рз). ае х1 Р(х) ах 
Гар) ..- 5 


Е анимал 
*) Јошгпал де Маќһешабдиев, раг ЇлоцуШе, 1557. 


.) їг. сом не Ка ай ие +2 =... 
р 


АТИР, БУДИ. Ч, И 
Ра Ра 


Втрати н Ое пана 4 са ранци 


(1 аз) (чая х) (1 аз)... ° 


(т) Г (р), Г (рз) у. $: жы т: полах 
(1а РИ 4 оз 0) (аа, хуа..." 


(14-а, х Ва) (аа ха... | 


= 99 — 


полагая же: \ | | в 
ра Раі рь. =Т , а: == а =; =. -. = , В, = ба == був... 288 -3 2 
находимъ: 
ат ИГ. Е Е гд о реа 
ра (жа +... )-В (Бә ўч" Ы (т) (рах + 8х3) 
1 Н 
Еели: Ех) = 28 , то: , 
ПЕ Е ЕЕ = з + 2% ж. ў аху хе РР (т) Г (ра). р № ЕЗ: ах с (9 д 
НРУ е. рн ‚ Ўт Г (ғ) (@ + ах + 62%)" ? 
но замфчая что 
’ 1 
еж Казе Бае 
о + Фатва тур (0) СЕГА р (%) ё и оътьнопАоцИ 
получимъ: - а 
у ажа. балаа т Г) ТГ»)... Гб) а 
ас ты у ратта ИЕ в (т) (а? 
ә 


2. Формулы, найденныя нами въ предъидущемъ параграъъ., · могутъ служить дая нахожденія значеній 
опредъленныхъ интеграловъ. Такъ, полагая во П-ой Формул: Ї (х) = 1, получим: 


ра Т (ра) Г (раз. З Е с 57? ах а. 
) Иж а, - во хо: Т (т) (А-а) Иез"... 


ГДЗ: т” ЛБРВИАЕ „НЕМ 
т р-р + г. вт. 
А умножая чиелителя и знаменателя ва: 
1 -- ах, -|- а Хо 5 


_ 


получимъ: 
со - а $, с = 
ГИГ. х1"! Е ць д | ауа хаР аан бх жа 05 ф" оно 5 
У (ааа оар У" : анк, + аа. У 


= 5 
н да и 925 їх м 2 (р) Г (рз) ГЕ. | 
+= О Г (г) мт 


или, вставляя значенія кратныхъ интегралов, будемъ имъТтЬ: 


(к) Јоцгпаі де Маїһётаёідцез раг ГлоцуШе, 1857 апаёе р. 27 её-вШУуапіев. 
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=) 
Г (рт) Г (ра)... Ча ке 3 1) Г (ра) . жр х’ х 17 
ЖЕ 07:162104), .. 1+1) (аз) (1 а х)... 
о ғ = =] 
4 а, РО Де 171. А х ах Рат = ВА, х’-1 4х 
Г("-1) (1+9, х), (14- вх"... Г’ (г) $ (1-а), (1-Раож)Ра.. й 
или: 
=] =] 
1 + а: р: Г 2 ах 4 аз рг Т ла дт + а 
"а?а а?а. : № 35 (а, хе 14 аж)... 52 2 (1 а, хр: (1- аз х)Рз*й... ыы 
е 
у 1 в Ра "—1 4х Ч 
с (14а; х), (1- аз м)...’ 
Предполагая п множителей въ знаменателяхъ и прикладывая къ каждому интегралу 1-ой частн: 
= со 
Д Г д” 1 ах Рай вад 
т Ј (1-На, х)Р1*1 (1 -- аз х)Р2... \ т ] (1- а, 2)? (1 + аз уво 
получимъ: 
ЕР + Га х1 ах 
о РЕ 
>. хат Ж-А у] 
] (1 - а, хр: ауа рат А 
или, замячая что: 
тр. г, 
находимъ: 
с аҹ у 
23 Р: 0 Рз 
ее, 
а $ Стах), (14-а х)... Тая рая ацРа аз... 
На основаши этой Формулы можно найти ивтегралъ такого диФъеренціальнаго уравненія: 1 
ай, 40 аб 1 
РРА Го + > И 
Въ самомъ д$2% отсюда получимъ: 
=. 2—3 ах 
Еа. Орах)? (1 вм): ...” 
? 1862 г, 20-го Декабря. 4 Л. Износковь. 
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СУСТАВЧАТАГО 


ПАРАЛЛЕЛОГРАММА ВАТТА, 


ПГ Чебышева. 


Извлечено изъ бюллетеня С. Петербургской Императорской академи наукъ. Томъ ПІ. Изо Октября 1861 года. 


Механизмъ , извфетвый подъ именемъ суставча- 
таго парлограмма Ватта, предетавллетъ одно изъ рв- 
шеній сел5дующаго, весьма важнаго въ изв5етньхъ слу- 
чаяхъ практики, вопроса: 

Сочетаніемь круговых движений произвести, с5 
достаточным приближеніеме ; прлиолинейное дви- 
жене. 

Не смотря на всю важность этого механизма 
для практики, понятно, что въ отношении точности 
его хода, имя въ виду запутанность послъдняго, 
остаетея еще многаго желать Чтобы въ этомъ убв- 
диться стоитъ лишь замфтить, что парлограммъ Ват- 
та даетъ тоже движенте, какъ и механизмъ, незывае- 
мый сокращеннымъ парлограммомъ Ватта (тесашзше 
а сац), который въ своемъ состав содержитъ двумя 
брусками мевъе; а въ механизмахъ этого рода каждый 
новый элементь очевидно есть новый источникъ для 
выполненія съ большею точностью ихъ хода. Стара- 
яеь произвести или помощью сокращеннаго, или ио- 
мощью волпаго парлограмма Ватта деижеше, по воз- 
можности ближе подходящее къ прямолинейному , мы 
получаемъ овальное, приближающееся къ искомому 
прямолинейному, имфя съ нимъ всего только пять о0- 
щихъ элементовъ. Но подобная степень приближенія 
безеомнън1я мала для такого сложнаго механизма, какъ 
парлограммъ Ватта, состоящий изъ четырехъ бруековъ, 
которыми можемъ располагать и изъ которыхъ каж- 
дый представлястъ два произвольные параметра, имен- 
но: длину и нанравленіе. Имъи въ виду, что тутъ 
число произвольпыхъ нараметровъ 8, мы въ правъ ис- 
кать механизма, способпаго произвести движене, бли- 
же подходящее къ искомому прлмолинейному и имъю- 
щее съ нимъ, вмъсто пяти, восемь общихъ элементовъ, 
оставляя притомъ тоже число брусковъ, составля1о- 
щихъ механизмъ. 

Это было предметомъ пашихъ изысканій и мы 
убъдились, что достигнемъ желаемой цбли, еочленял 


между собою, нпосредетвомъ шарнеровъ, четыре брус- | 


ка и коромысло слъдующимъ образомъ: 


чачіл отводнаго радіуса Ј'@, то сб помъщаютъ такимъ 


Въ этой Ффигуръ „ЯВ сеть полу- коромысло, съ 
которымъ требуется соединить механизиъ, производя- 
щій безь чуветвительныхь отклонен прямолинейное 

’ движеше по вертикали ИР’ проходящей черезъ ко- 
нецъ В коромысла при горизонтальном его положе- 
нін; ВС, Е, СЕ, ЕС четыре бруека, составляющие 
механизуъ; С точка, производящая требуемое движе- 
ие; С неподвижная оеь стержня ГС, иредетавляю- 
щаго, какъ и въ парлограмахъ Ватта, отводный радусъ 
(ив еопіте-Брајапеіег). Шев эти бруски сочленены меж- 
ду собою и съ коромысломъ, какъ въ парлограмм 5 
Ватта, съ тою только разницето, что етержни ОЕ и 
ЕС. не соединены боле между собото, но евязавы, по- 
средетвомъ шарнеровъ, съ отводнымъ радіусомъ Г 
въ двухь различныхъ точкахь № и Е.  Составлая 
этотъ механизмъ, нужно брать бруски СЁ и 6 рав- 


+4 ; 
пыми —, - В, а разстояпіл Вр и ЕС развыми 
5—1 „г А 

2+ МВ; такимъ образомъ литя ВБ предетавитъ 


среднюю пропорціональную. между веей лишей ЧВ и 
| ея чаетью МО, а лишя ЕК будстъ половиною 40. 
Брускамь ВС и ПЕ дадимъ одинаковую длину, кото- 
рая можетъ быть выбрана произвольно, только, что- 
бы она не превосходила значительно величины полу- 
размаха точки С. Что касается точки (@, центра ка- 


образомъ, чтобы при горизовтальномъ положени коро- 
мыела, бруски ВС и РЕ были вертикальны, а брусья 
СЕ и ГС приняли одинаковое горизонтальное поло- 
жеше, какъ показано на фигур 2-ой. 


Фиг. 2. 


Таково устройство механизма, который, состоя 

изъ того же числа частей, какъ парлограммъ Ватта, 
даетъ движенте болфе приближающееея къ нрямели- 
| нейному, имъя еъ нимь восемь общихъ элементовъ. 
‚Въ этомъ очень легко удоетовфритьел, онредълля раз- 
стояніе точки С отъ вертикали ИР’ (фиг. 1) въ хунк- 
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ціп наклоценія коромысла ;(*) ; потому = что; чрезъ это 
тотчасъ оказывается, что кривал, описываемая точкою 
С, въ точкъ соотвфтетвующей горизонтальпому- шоло- 
жено коромысла, касается вертикальной 7Г’', съ кб- 
торою она имфетъ вблизи этой точки есмь общихъ 
элементовъ, и что эта кривая пересбкаетъ ту же вер- 
тикаль на разетолніи отъ @ мевьшемь чёмъ ВС; это 
дасть еще новый обтий элемситъ между этими лишя- 
ми на протяжен размаха точки’ С. 

Изъ этого видно также, съ какою крайнею быс- 
тротою. уменьшаются отклонена точки Є отъ верги- 
кали ИИ (виг. 1); по мБрБ ТОГО, какъ амплитуда ка- 
чаніл ко} зомыела уменьшаетея, въ силу того, что эти 
разетолніл путь седьмаго порядка РъЪ отношеніи накло- 
пейіл коромысла. Что касается обыкновенных елу- 
чаевъ практики, гдъ наклонение коромысла никогда не- 
достигаетъ зпачительной величины; то нашъ механизмъ 
будетъ имбть зпачитильное пренмущеетво передъ парло- 
граммомъ Ватта ‚ относительно точности хода. Такъ 
напр. если возьмем случай, изложенный Прони въ 
ето извбетвой статьз: бит (е рага И одгатте йи ба- 
{апсег Че іа таФипе а ўеш (Аппаез 425 пйвез, боше 
ХИ), га длина полу-коромыела ееть 2,515 метра, бру- 
сокъ ВС равенъ 0,702 метра, а предвлъ наклоненя 
коромыеда 17985 30"; то найдемь, что при этнхь уе- 
ловіяхъ нашъ механизмъ предетавляетъ уклонентя отъ 
вертикали меньния ‘0,05 миллиметра. Но въ тъхъ оке 
обетолтольствахъ, соглаено съ Прони,, парлограммъ 
Ватта даетъ отклоненя въ 40 разь болъшія , ‘именно 
2 миллиметра, и которыя не такъ малы’, чтобы мо 
гли быть препебрегаемы въ ходъ подобнаго механизма. 

До сихь иоръ, стараясь по’возможности прибли- 
зитьея къ вертикальному ирлмолинейному движению, 
мы брали въ раземотръніе число элементовъ общихъ 
вертикали и кривой, описываемой точкою С, тогда 
какъ сближеше этихъ линай и саъдовательно точность 
выполненія механизмомъ требуемаго’ хода, много’ за- 
пвиеитъ и отъ расположен1я этихь элемептовъ. Этотъ 
послъдніЙ вопроеь былъ предметомъ нашихъ изыска- 
ній въ 1-й части мемуара. подъ заглавіемъ: 'Гћеогіе 96$ 
тёсапіѕтеѕ ероппаѕ $01$ 1е пот 4е$ рагаПсосгаттеѕ 
де Маі (Меш. @еѕ ѕауапіѕ ебтапдегѕ, їоте УП, 1854), 
гдъ мы предложили способы, чтобы сдлать это ебли- 
жене по возможности совершепнымъ. Прилагая эти 
способы къ разсматриваемому нами случаю. можемъ 
найти нъкоторыя..малыд...измъненія.,. которыя нужно 
сдълать въ величинахь параметровъ механизма, что- 
бы ходъ былъ по возможности точенъ. Помощшьюо этихъ 


(=) Эти разстоянія, какъ легко видъть, выражаются формулой * 


поправовъ, отклоневая точки С отъ пертаковин будутъ 
уменьшены почти въ пропорціи 1 къ 2? ($ 5 уном. 
мемуара); и какъ мы вид®лы, что въ обыкновенныхь 
случаяхъ практики эти отклоненая предетавляютъ весь- 
ма небольния величины, именно еотыя доли милли- 
метра, то понятно, что посредетвомъ упомянутой по- 
правки элементовъ, точность хода механизма въ этихъ 
случаях можетъ быть доведена до предъловъ недос- 
тупзых техническим средетвамъ постройки механиз- 
мовъ. Конечно нътъ пикакой надобности для обыкно- 
веиныхъ случаевъ практики искать механизма, кото- 
рый быль бы въ состолніин давать прямолинейное дви- 
жене еще еъ большимъ приближенемъ. И какъ, ©о- 
образно съ'тъмъ, что мы показали, достигаемъ до этой 
степени точности посредствомъ механизма, составлен- 
наго изъ того же числа частей, ҡакъ и парлограммъ 
Ватта, нын6 употребллемый, и недостатки хода кото- 
раго часто чуветвительны для практики; то’ понятно; 
что нашъ механизмъ заелуживаетъ необходимаго впи- 
манія. 

Замфтимъ еще, что если въ воличинахъ, элемен - 
товъ этого механизма. данныхъ выше, измфнимъ знакъ 
у радикала У5 , то получихъ повый видъ этого прие- 
пособленіл: 


Фиг. 3. 
ГА 


| В (с05 47 — соз 2), гдз ф = = суть углы, же- 


торые въ функціи а, наклонения коромысла, опредъляются слъдующими тах а ИР 


иЗ и5_1 С 3-03 == ха ре 
(1 ЕЕ 7 с05 2 — = 20$ Гу (2 05 5 а Ра. — =. БИ Ф — 2 , 
и5. 
(1—с05 а — 082. 5$ Де 1 е0з ФР (ас ўпа -- а ч ві Р мд; Ат 9) = А 


Откуда шолучаемъ, слъдующую строку дая бА А выраженя этихъ я 0 


таи и 


ХТ ВЕТ › 


ят ад 
ВС 


+ 


У5—3 
= 16 


АВ 


з 
, г ЧИИР 
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гд 


Вр = Е6 = - АВ, 


Для этого новаго вида степень ‘точности хода 
механизма остается таже , только для постройки его 


необходимо будетъ продолжить коромысло за точку В 
Во" + АВ, что конечно пред- 


ставляетъ большое практическое неудобство. 


на разетонніе: 


Примъчані зе переводчика. Такъ какъ дви- 
женіе, сообщаемое полнымъ парлограммомъ Ватта, при- 
ближаетея къ прямолинейпому неболъе какъ п производи- 
мое механизмомъ Эвенса, или, что въ сущности тоже, такъ 
называемым». (не вполп% сообразно), сокращеннымъ пар- 
лограммомъ Ватта, то полный его парлограммъ уно- 
требляется только въ случаяхъ, когда нужно напра- 


вить движеніе двухъ стерженей: такъ иаприм, въ па- 
ровыхъ машинахъ парлограммъ Ватта, преобразовывая 
прямолинейное качательное движен1е пароваго поршия 
въ круговое качательное движене коромысла, сообща - 
етъ прямолинейныя качаня стержню воздушнаго иа- 
соса. 

Въ предьыдушей же гтать® Г. Академикъ Чебы- 
шевъ имБль въ виду только движете Одной точки. 
"Гакимъ образомъ для того, чтобы направить ДВИиженіе 
двухъ стержней цосредетвомъ механизма Г. Чебышева 
пришлось бы укрънить конецъ одного изъ нихъ въ 
точкъ на лини ВЕ, ограпичиваяеь такою для него 
степеныо приближенія къ прямолинейному движению, 
какую въ состолпім дать іи парлограмуъ Ватта; или же 
придетел соединить его посредетвомъ пиша со етерж- 
немь укрБиленпымъ къ точкБ С, иа подобіе того какъ 
это часто дфлаютъ въ машинахъ прямаго дъйСтВІЛ 
съ охлаждешемъ нара, напр. въ машинахъ винтовых» 
параходовъ. 


Станиславь Ванино. 


И. 
Извлетеніе изэ письма Г-на /Жбиковскаго. 


По поводу замьчатл Г. Износкова, помьщеннаго в5 № 36 В. М. Н. 


Изъ равенства: 
(и. 1 +034... Ри) @ц"-Нио" Низ"... и) К 


п 


п 


очень просто выводится теорема Фермата. 
Полагая аи, == иу ==... ЕЕ и, == 1 получимъ: 


ры 
п 


= Е 


п е 


ъ какъ Ж, цёлое число, то п, будучи простымъ и не 
ак п уду Р. 
дълищимъ 1л, должно дълить 71", или должно быть: 


11" —— 122 0 (мод. т) . 


'Алгебраичеекое выражение: 
(чача ча е Нин)" — бы" ит и... а") 
двлитея безъ остатка на ‘п ‘потому, что 
аа ; 


пена РИ РТИ лазовай ав Шала 
$. кии, 1 Зоде № 109, За. су. 


при а 6 4-с 4... еп есть цфлымъ чиедомъ. 
Очень интересное, доказателветво сей поелёдней 
теоремы помъщено въ Польекой квижБб 18624. „„Моп- 
уе Нез аппа!ез Фе Мафешайдиез“ Г-номъ Лебего.мв. 
Прежде всего онъ доказываеть, что разложивъ 
произведение 


У а дано = 


которое для краткости будемъ ‘обозначать чрезъ п!, 
на простые множители, т. е. полагая 


т 
а 
‘показатель простого чиела р выражается Ф0рмулото: 


РТ УВЫ 


@) я-Е(* Э+Е( з) нЕ (3) +. +Е(5) 


С п т 
въ; которой Е(*,) изображаеть цфлое частное отъ 


2 (= ь 
(Е ( - т) =0 когда рё > ") к 
Въ самомъ дЪЛ, РА полученія показателл р 


въ произведеніи т!, нужго разематривать только сомно- 
жители его 


к 1 
рр, 3 В), р, 


раздвлен!я п на р’. 


которыхъ произведене даетъ 


Эр 


р 


1.2 


Въ произведена 


1.3.3... В (5) 
р 


нужно опять разематривать сомножители 


Продолжая разсужденіе дальше лено, что 


*=8(7 ==? =) Е (2) +-- (=). 


— 104 — 


Дальше Г-нъ Лебегъ доказывастъ что ежели Ежели условимея обозначать произведене везхъ 
Яаа присан ИИ е простыхъ чиселъ пе превышатющихъ в чрезъ Р (п) то: 


то та т паара а (4) ма. Р(1).2(5)...—(т) т 
() > ы) 00 (5) ее (и) (И) 
сае 0) 0) 207) 


Это ельдуетъ пепоередствемпо изъ равенства 
1 а (7) с 


в а 
представленнаго подъ видомъ: 


(5 и) = (о) жеч п) неа 


вь которомъ Ў, Ѓ`, {°, {°, ... суть правильпыя 
дроби. 

Въ случаћ, когда сумма Рр" ДР меч 
то въ выраженіи (3) будетъ знакъ равенетва; ежели же 
эта сумма будетъ превосходить единицу, то въ выра- 
жен1н (3) будетъ знакъ > 

Поелъ сихъ двухъ теоремъ дъластея совершенно 
яснымь что 


0. 


р’ 


х Рут). 10 7) (7 ). (и) 


. . . . . . . 


Въ самомъ дфлб, наибольший показатель простого мно- 
жителя р въ произведении: 


м = 7 —- 
р) И з), Ит). (И) 
! а 
п! равняетея (7), ибо поелъдній множитель Ру). 


а 6! с! р і 
должно быть цфлымъ числомъ заключающій р долженъ быть таковъ, чтобы: 
) 
БЛ 


Разложивь числителя и зпамепателя на простые г" а а 
множители, показатель простого числа р въ чнели- и е р 
тель выразится Формулою - 1+1 

откуда елъдуетъ что п > рі. і, рі( +1) ьп 


Е Е Ы 2, .. е __ 
(5) (5) ву Ө, 


а показатель тогоже простого числа р въ знаменателъ 
будетъ 


л' == Е ня )+(= +. 82. )+=(*,) +... 
ее) 


п =. А л п 
или р>" а Ны рт 1+1 пра х 


и слъд. 0/0, (5) 


Такимъ образомъ показатель простого множителя р во 
всемъ цроигведеніи (4) оказываетел 


(н) (нб) 


т. е. тотъ-же самый, каковъ долженъ быть въ разложе- 
нін п’ на простые множители. Этимъ доказывается 
равенство (4). 

Ежели въ раненств?ъ (4) обозначимъ произведене 


‚(0-6 


чрезъ Р, (п) то будетъ 

1== Р, (п). Р. (п). Р (п)... Р, (п). 
Взявъ логарифмы объихъ частей сего равенетваз полу- 
читея Формула Г-на Чебышева. при помощи которой 
онъ доказаль что »єжели а > 3, то покрайней мљрњ 
одно простое число ‘находитея между а и да—2:« 


но такъ .какъ 


) 
(2) а(н) (а) а 


то ль т, 
т. е. паказатель всякаго простого множителя въ чис- 


дитель == или превосходитъ показателя тогоже про- 
стого числа въ знаменател%. 


На оспованіи (2) равенства легко вывести Форму- 


лу Г па Чебышева. Минскъ, 16 Января 1863 г. А. Жбиковскій. 


ТипограФія А. Марциновекаго. — ВИЛЬНО. 1862 г. Февраля 3-го, — Редакторъ-Издатель М. Гусевв. 


